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Impressum

Urheberrecht

ORIGINALBETRIEBSANLEITUNG

1 Impressum

1.1 Urheberrecht

Alle Rechte an dieser Anleitung und ihren Anlagen liegen bei der
Rosenbauer International AG.

Die Unterlagen sind dem Empfanger nur zum personlichen Gebrauch an-
vertraut. Wiedergabe, Nachdruck (elektronisch oder mechanisch), Uber-
setzungen in andere Sprachen oder alle anderen Vervielfaltigungen, auch
von Teilen der Anleitung, sind nur mit schriftlicher Genehmigung gestattet.

Dritten Personen, insbesondere Wettbewerbern, durfen Informationen aus
der Anleitung nicht mitgeteilt oder zuganglich gemacht werden.

1.2 Hersteller- und Kundendienstadresse

Rosenbauer International AG
Paschinger Stralie 90
4060 Leonding, Osterreich

Telefon-Nr.: +43 7326794 -0

Telefax Nr.: +43 732 6794 - 312
E-Mail: service@rosenbauer.com
Internet: www.rosenbauer.com

Fir weitere Informationen steht Ihnen der Kundendienst der Firma
Rosenbauer oder eine unserer weltweiten Vertretungen jederzeit gerne zur
Verfligung.




Einleitung
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2.1

2.2

2.3

Vorwort

Einleitung

Vorwort

Diese Anleitung enthalt technische Beschreibungen und wichtige Hinweise
fur Reparatur, Transport und Inbetriebnahme.

Lesen Sie diese Anleitung vor der Durchflihrung von Reparaturarbeiten ge-
nau durch. Beachten Sie samtliche Vorschriften und Hinweise. Aul3er den
beschriebenen Tétigkeiten dirfen keine Veranderungen, An- und Umbau-
ten oder Wartungsarbeiten vorgenommen werden.

Beachten Sie zusatzlich zu dieser Anleitung alle mitgelieferten Zulieferdo-
kumente.

Zur Erhaltung der Betriebssicherheit Ihres Produktes, sind die in den Be-
triebsanleitungen angefihrten Pflege- und Wartungsarbeiten rechtzeitig
durchzufuhren. Hierzu stehen lhnen bei Bedarf Rosenbauer oder autori-
sierte Rosenbauer Servicepartner zur Verfigung.

Zielgruppe

Diese Anleitung richtet sich an ausgebildete und qualifizierte Fachkrafte.
Die erforderlichen Fachkenntnisse fur den Umgang mit Elektrik, Mechanik
und mit Fahrzeugen werden vorausgesetzt.

Eine Fachkraft ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung, seiner
Kenntnisse und Erfahrungen, sowie Kenntnisse der einschlagigen Bestim-
mungen, die ihm Ubertragenen Arbeiten beurteilen, mégliche Gefahren er-
kennen und geeignete SicherheitsmalRnahmen treffen kann.

Haftung und Schaden

Aufgrund der Angaben in dieser Anleitung Ubernimmt Rosenbauer grund-
satzlich keine Haftung fur direkte Schaden oder Folgeschaden, die aus ei-
ner unsachgemaflen Bedienung oder Wartung, sowie durch nicht
autorisierte Anderungen von Komponenten oder dieser Anleitung entste-
hen.

Das Produkt darf nur von Personen bedient werden, die mit der Anleitung,
dem Produkt sowie den nationalen Gesetzen, Verordnungen und Vorschrif-
ten Uber Arbeit, Sicherheit und Unfallverhitung vertraut sind.

FUr Personen- oder Sachschaden, welche durch ungeschulte Personen,
durch Nichtbeachtung der Vorschriften Gber Arbeit, Sicherheit und Unfall-
verhitung auch nur mit verursacht wurden, lehnt Rosenbauer jede Haftung
ab.

Falls dieses Handbuch technische Fehler oder Schreibfehler aufweist, be-
halt sich Rosenbauer das Recht vor, Anderungen jederzeit und ohne An-
kiindigungen durchzufihren.

Dieses Handbuch kann Abbildungen und Beschreibungen enthalten, die
nicht im gelieferten Produkt verbaut sind.

Aus den Angaben, Abbildungen und Beschreibungen in diesem Handbuch
kénnen keine Anspriiche auf Anderung bereits gelieferter Produkte ge-
macht werden.




Einleitung

Benutzung der Reparaturanleitung

2.4

241

Verwenden Sie zu lhrer eigenen Sicherheit nur Ersatzteile und Zubehérpro-
dukte von Rosenbauer. Flr die Verwendung anderer Produkte und daraus
entstehende Schaden dbernimmt Rosenbauer keine Haftung!

Die Lieferung ist umgehend auf Transportschaden und Vollstandigkeit zu
Uberprifen.

* Mangel und Beschadigungen muissen sofort schriftlich dokumentiert
werden.
»  Beschadigte Bauteile fotografieren.

«  Schriftlichen Schadensbericht an den Hersteller senden - siehe Kapitel
"Hersteller- und Kundendienstadresse".

Benutzung der Reparaturanleitung

Gultigkeit
Diese Anleitung beinhaltet Informationen, die zur Reparatur, Einstellung,
Montage oder Inbetriebnahme des Produktes benétigt werden.

Die Anleitung beinhaltet neben der Beschreibung der Sonderausstattung
auch einige Abstraktionen und beispielhafte Abbildungen. Die Ausstattung
des Produktes kann daher teilweise von den Beschreibungen und Darstel-
lungen abweichen.

Hervorhebungen im Text

(13

Um die Lesbarkeit und Ubersicht zu vereinfachen, sind verschiedene Ab-
satze/Informationen hervorgehoben.
Diese Symbole haben folgende Bedeutung:

» Handlungsanweisungen nacheinander in der beschriebenen Reihen-
folge ausflihren.

v' Handlungsergebnisse (Resultate).
*  Aufzahlungen.
=  Weitere Informationen zu diesem Thema.

Erganzende Information zum Betrieb der Einheit.

Erganzende Zulieferdokumentation lesen/beachten.
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Benutzung der Reparaturanleitung

2.4.2 Warnhinweise

Die Sicherheitsinformationen warnen den Benutzer vor Risiken und infor-
mieren, wie die Risiken vermieden werden konnen.

Sicherheitsinformationen stehen am Beginn des Kapitels vor Handlungsan-
weisungen, von denen eine Gefahrensituation ausgeht. Weitere Sicher-
heitsinformationen befinden sich am Beginn dieser Anleitung.

Sicherheitsanweisungen, die unbedingt befolgt werden missen, sind wie
folgt hervorgehoben:

Dieses Zeichen warnt vor einer extrem gefahrlichen Situation, bei der die
Nichtbeachtung des Gefahrenhinweises zu Tod oder schwerer irreversibler
Verletzung flhren wird.

/\  WARNUNG!

Dieses Zeichen warnt vor einer gefahrlichen Situation, bei der die
Nichtbeachtung des Gefahrenhinweises zu Tod oder schwerer irreversibler
Verletzung flihren kann.

/\  VORSICHT!

Dieses Zeichen warnt vor einer gefadhrlichen Situation, bei der die
Nichtbeachtung des Gefahrenhinweises zu leichter reversibler Verletzung
fuhren kann.

HINWEIS

Dieses Zeichen warnt vor Situationen, bei der die Nichtbeachtung des
Hinweises zu Sachschaden fihren kann.

Zusatzlich sind die Informationen in der Betriebsanleitung im Kapitel “Tech-
nische Daten“ und die Sicherheitsinformationen in den beigestellten Zulie-
ferdokumentationen unbedingt zu beachten.
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Bestimmungsgemale Verwendung

Sicherheit

3
3.1

3.2

3.3

Bestimmungsgemalie Verwendung

Hinweis-

Nicht sachgemalie Verwendung des Produkts (Fahrzeug, Tragkraftspritze,
etc.) kann zu Personenschaden fuhren. Ferner konnen das Produkt oder
andere Sachwerte beschadigt werden.

Rosenbauer kann die Sicherheit, Zuverlassigkeit und Leistung seines Pro-
duktes nur dann gewahrleisten, wenn dieses nach den Angaben dieser An-
leitung eingesetzt wird.

Eigenméachtige Veranderungen, Umbauten oder fehlerhafte Bedienung
kénnen die bestimmungsgemalie Verwendung beeintrachtigen und Perso-
nen- oder Sachschaden verursachen.

Bei Feuerwehrfahrzeugen ist die maximal zuldssige Personenanzahl im
Fahrerhaus und Mannschaftsraum unbedingt zu beachten.

= Siehe Betriebsanleitung Kapitel “Technische Daten®.

Die feuerwehrtechnischen Produkte dirfen nur in technisch einwandfreiem
Zustand durch qualifiziertes Personal zu folgenden Zwecken eingesetzt
werden:

*  Brandbekdmpfung in Verbindung mit Loschwasser

*  Rettung von Menschen aus Notlagen

*  Durchfuhrung technischer Hilfeleistungen

Anderungen, Umbauten und Reparaturen diirfen nur durch vom Hersteller
autorisierten Personen ausgeflhrt werden. Eigenmachtige Veranderun-
gen, Umbauten oder nicht bestimmungsgemafle Verwendung schliel3en
eine Haftung des Herstellers fur daraus entstehende Schaden grundsatz-
lich aus.

und Warnschilder

Ein gefahrloser Einsatz ist nur moglich, wenn alle fur einen sicheren Betrieb
notwendigen Informationen beachtet werden. Zu diesen Informationen
zahlen insbesondere alle Sicherheits- und Warnhinweise.

Zusatzlich zu den Hinweisen in der vorliegenden Anleitung missen die am
Produkt angebrachten Hinweis- und Warnschilder gelesen und beachtet
werden.

» Fehlende oder beschadigte Schilder ersetzen.

» Warnschilder gut reinigen und damit lesbar halten.

Andere Vorschriften

Erganzend zu dieser Anleitung sind die jeweiligen nationalen Gesetze, Ver-
ordnungen und Vorschriften in der geltenden Fassung zu beachten (z. B.
Schutzkleidung, StralRenverkehrsordnung, landerspezifische Ausbildungs-
richtlinien fir die Feuerwehr, Unfallverhitungsvorschriften, Feuerwehr-
dienstvorschriften, arbeitsmedizinische und umwelttechnische Regeln,
Landesgesetze fur Brand- und Katastrophenschutz).
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Schulung und Qualifikation

3.4 Schulung und Qualifikation

Bedienfehler durch mangelnde Qualifikation kénnen schwere Unfalle ver-
ursachen oder den Erfolg des Einsatzes in Frage stellen. Ein gefahrloser
Einsatz ist nur gewahrleistet, wenn Bedienung und konsequente Wartung
des Produktes ausschlie3lich von speziell geschultem Personal durchge-
fuhrt werden.

Nur qualifizierte Ausbildung durch erfahrene Feuerwehr-Fachkrafte sowie
fortlaufende Ubung der Bedienvorgange gewahrleisten einen sicheren Ein-
satz.

Eine einmalige Einweisung genlgt nicht!

Der Fahrzeugflhrer muss eine gultige Fahrerlaubnis fir die entsprechende
Fahrzeugklasse besitzen.

Personen ohne feuerwehrtechnische Ausbildung dirfen das Produkt nicht
bedienen.

Der Betreiber ist verantwortlich fir die Festlegung von Zustandigkeit, Ver-
antwortung unq Uberwachung des Personals, sowie fiir die ausreichende
Schulung und Ubung gemal den geltenden Vorschriften.

Auch im Einsatz darauf achten, dass niemals Personen ohne Sachkennt-
nisse das Produkt bedienen.

Das Personal muss die korperliche und die geistige Eignung aufweisen.
Minderjahrige Personen sowie Personen ohne feuerwehrtechnische Aus-
bildung dirfen das Produkt nicht bedienen.

Anderungen und Umbauten am Produkt oder an den feuerwehrtechni-
schen Auf- und Einbauten dirfen nur nach schrifticher Genehmigung
durch Rosenbauer von einer durch den Hersteller autorisierten Person
durchgeflhrt werden.
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Allgemeine Sicherheitshinweise

3.5 Allgemeine Sicherheitshinweise

Die folgenden Anweisungen geben eine Ubersicht darliber, wie das Pro-
dukt sicher benutzt wird. Diese allgemeine Ubersicht wird durch die Sicher-
heitshinweise in den einzelnen Kapiteln erganzt.

Beachten Sie allgemein die Gefahrenmdglichkeiten, die im Umgang mit
Maschinen entstehen kdénnen.

Benutzen Sie die vorgeschriebene personliche Schutzausristung.

Achten Sie darauf, dass das Produkt den jeweils glltigen Sicherheitsvor-
schriften bzw. den ortlichen Feuerwehrbestimmungen entspricht und im-
mer einsatzbereit ist.

Beachten Sie bei Kontakt mit gefahrlichen Chemikalien z. B.: Léschpulver,
unbedingt die Sicherheitsdatenblatter und Informationen des Herstellers.

Léschpulver und Schaummittel konnen die Umwelt geféahrden.

» Entsorgen Sie Léschpulver und Schaummittel nicht in Gewasser oder
in die Kanalisationen.

Besonders Schaummittel und Léschpulver bewirken verstarkte Korrosion.

» Reinigen Sie daher das Produkt nach jedem Einsatz sorgfaltig von
Léschmittelriickstanden.

Sorgen Sie bei Arbeiten im Wasser- oder Loschmitteltank immer fur eine
gute BellUftung und sichern Sie diese Arbeiten durch eine zusatzliche Per-
son aulierhalb des Tanks ab.

Beachten Sie die Betriebs- und Wartungsanleitung von zusatzlichen Pro-
dukten und des Fahrgestellherstellers.

Kdénnen Stérungen nicht selbst behoben oder Reparaturen nicht von spezi-
ell geschultem Werkstattpersonal durchgefiihrt werden, so muss unverziig-
lich die Firma Rosenbauer oder der nachste Rosenbauer Servicepartner
kontaktiert werden.

Nautilus 4/1

Die Tauchpumpe ist mit einem automatischen Motorschutz ausgestattet.
Der Motorschutz befindet sich innerhalb der Pumpe und schaltet die Pum-
pe bei Uberlast aus. Nach ca. 60 Sekunden schaltet der Motorschutzschal-
ter die Tauchpumpe wieder automatisch ein. Nach Behebung einer Stérung
startet die Tauchpumpe wieder automatisch.

Aufgrund der Motorbauart muss die Pumpendrehrichtung nicht kontrolliert
werden.

Nautilus 8/1

Die Tauchpumpe ist mit einem automatischen Motorschutz ausgestattet.
Die Pumpe schaltet bei Uberlast automatisch aus. Nach Behebung der Sto-
rung startet die Tauchpumpe aus Sicherheitsgriinden nicht automatisch.
Die Tauchpumpe muss manuell mit dem Motorschutzschalter wieder einge-
schaltet werden.

Vor jeder Inbetriebnahme muss die korrekte Pumpendrehrichtung kontrol-
liert werden.

-10 -
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Liste der verwendeten Sicherheitskennzeichen

3.6 Liste der verwendeten Sicherheitskennzeichen

3.6.1 Warnzeichen

Dieses Warnzeichen steht bei Gefahr durch Elektrizitat.

Dieses Warnzeichen steht bei drohender Feuergefahr.

Dieses Warnzeichen steht bei drohender Explosionsgefahr.

Dieses Warnzeichen steht bei Gefahr durch brandfordernde Stoffe.

Dieses Warnzeichen steht bei Gefahr durch gesundheitsschadliche oder
reizende Stoffe.

Dieses Warnzeichen steht bei drohender Veratzungsgefahr.

Dieses Warnzeichen steht bei drohenden Gehorschaden.

D> DB b

Dieses Warnzeichen steht bei Gefahr durch Inhalation giftiger Dampfe.

Dieses Warnzeichen steht bei Gefahr durch heille Flissigkeiten und
Dampfe.

> |

Dieses Warnzeichen steht bei Gefahr durch hei’e Oberflachen.

[
&
=
i’

Dieses Warnzeichen steht bei drohender Quetschgefahr.

[>

Dieses Warnzeichen steht bei Gefahr durch fallende Gegenstande.

-11 -
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Liste der verwendeten Sicherheitskennzeichen

Dieses Warnzeichen steht bei Gefahr durch Hochdruck.

Dieses Warnzeichen steht bei Gefahr durch Hochvakuum.

Dieses Warnzeichen steht bei Gefahr durch hangende Lasten.

Dieses Warnzeichen steht bei drohender Umweltverschmutzung.

Dieses Warnzeichen steht bei drohender Absturzgefahr.

Dieses Warnzeichen steht bei drohender Schergefahr.

Dieses Warnzeichen steht bei drohender Sto3gefahr.

Dieses Warnzeichen steht bei Gefahr durch Verlust der Standsicherheit.

Dieses Warnzeichen steht bei drohender Rutschgefahr des Fahrzeuges
auf geneigten Standflachen durch reduzierte Haftreibung.

Dieses Warnzeichen steht bei Gefahr durch Laserstrahlung.

Dieses Warnezeichen steht bei drohender Stolpergefahr.

Il didl dldld d d el dlide

Diese Warnzeichen steht bei Verletzungsgefahr der Hand.

-12 -
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3.6.2

Liste der verwendeten Sicherheitskennzeichen

Verbotszeichen

Rauchen verboten!

Hantieren mit Feuer und offenem Licht verboten!

Betreten der Flache verboten!

B

Besteigen fur Unbefugte verboten!

Nicht mit Wasser 16schen!

Kein Wasser spritzen!

Nicht unter dem Rettungskorb aufhalten!

Nicht anfassen oder hineinfassen!

@R E

Nicht im Gefahrenbereich aufhalten!

Zutritt fir Unbefugte verboten!

-13 -
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Liste der verwendeten Sicherheitskennzeichen

3.6.3 Gebotszeichen

Gehorschutz benutzen.

Schutzbrille oder Schutzmaske benutzen.

Schutzbrille und Gehoérschutz benutzen.

Schutzhelm benutzen.

Schutzhandschuhe benutzen.

Sicherheitsschuhe benutzen.

Schutzanzug benutzen.

Sicherheitsgurt benutzen.

Atemschutzgerat benutzen.

Handlauf benutzen.

Abstand halten.
Besondere Vorsicht.

8o

Notbetrieb durchfiihren.

-14 -
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Liste der verwendeten Sicherheitskennzeichen

Umweltschutz beachten.

-15-
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Warnhinweise

3.7 Warnhinweise

/\  WARNUNG!
Gefahr durch elektrischen Schlag!
Ein Defekt des Produkts kann zu einem elektrischen Schlag fihren.

» Nur an elektrisch einwandfreie und entsprechend abgesicherte
Steckdosen anschlie3en.

» Personenschutzeinrichtung zwischen Steckdose und
Anschlussstecker verwenden.

Verletzungsgefahr durch elektrischen Schlag!

Gefahr von schweren Verletzungen bei direktem Kontakt mit
stromfuhrenden Bauteilen.

» Vor Beginn der Arbeiten Anlage in stromlosen Zustand bringen.
» Entladezeit von Kondensatoren beachten.

Verletzungsgefahr und Sachschaden!

Bei Betrieb ohne Saugkorbboden oder Saugkorbgitter besteht Gefahr
durch BerlUhrung von rotierenden Teilen.

» Tauchpumpe nicht ohne Saugkorbboden oder Saugkorbgitter
betreiben.

HINWEIS

Gefahr durch Uberhitzung des Motors

Das Trockenlaufen der Pumpe flihrt zu erhéhtem Verschleils und zu
Uberhitzung des Motors.

» Niemals langere Zeit trocken laufen lassen.

Sachschaden durch Uberlastung und falsche Handhabung

Falsche Handhabung kann zu Schaden am Kabel und an der Tauchpumpe
fUhren.

» Nicht am Kabel transportieren, herausziehen oder befestigen.
» Arbeitsleine nur an der daflir vorgesehenen Einhangedse befestigen.

-16 -
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Warnhinweise

4 Material und Werkzeuge

Bendtigte Materialien und Spezialwerkzeuge kdnnen jederzeit bestellt wer-

[1i]

den.

Folgende Informationen bitte bei jeder Bestellung angeben:

Artikelnummer der zu bestellenden Produkte
Seriennummer und Typ ihres Produkts

Weitere Informationen finden Sie in der Ersatzteilliste.

Bendétigtes Werkzeug

TRRRRRRRRRR

Schraubendreher (Kreuzschlitz mittel oder TR30 Torx)
Schraubendreher (Schlitz mittel)

Schraubenschlissel oder Steckschlissel (SW8 und SW10)
Seegerringzange

Abzieher

Montageeisen

Multimeter

Heilluftgeblase

Alle Schrauben mit Schraubensicherung (Loctite 243) montieren.

Drehmomentschlissel
Anzugsdrehmomente, siehe Kapitel "Drehmomenttabellen”.

-17 -



Ubersicht

Uberprifung Lieferumfang

5
5.1

5.2

Ubersicht

Uberprufung Lieferumfang
Vor dem Einbau die Lieferung auf Vollstandigkeit Gberprifen und mit dem
Lieferschein/Packliste vergleichen.

Fir weitere Informationen steht Innen der Kundendienst der Firma Rosen-
bauer oder eine unserer weltweiten Vertretungen jederzeit gerne zur Verfu-

gung.

Produktibersicht

6 1
5 2
4

3

Kabelhalter
Kabelzugentlastung
Saugkorb
Pumpengehause
Druckausgang

o b~ WON -

Tragegriff

-18 -



Reparatur

6

6.1

6.1.1

Pumpe reparieren

Reparatur

/\  WARNUNG!
Schergefahr und lebensgefahr durch elektrischen Schlag!

Quetsch- und Schergefahr fur Korperteile durch bewegte oder rotierende
Teile. Gefahr durch elektrischen Schlag durch versehentliches Einschalten
der Pumpe.

» Beiallen Arbeiten an der Pumpe den Netzstecker abschlieen.

» Vor Beginn der Arbeit ist der Stillstand aller rotierenden Teile
abzuwarten.

Verletzungsgefahr durch elektrischen Schlag!

Gefahr von schweren Verletzungen bei direktem Kontakt mit
stromfuhrenden Bauteilen.

» Vor Beginn der Arbeiten Anlage in stromlosen Zustand bringen.
» Entladezeit von Kondensatoren beachten.

Pumpe reparieren

Saugkorbboden demontieren und montieren

Saugkorbboden demontieren

Saugkorbboden demontieren

Netzstecker der Pumpe abschliel3en.
Stillstand aller rotierenden Teile abwarten.
Alle Schrauben an der Unterseite des Saugkorbbodens entfernen.

Saugkorbboden kann entfernt werden.
Rotierende Teile sind zuganglich.
Betrieb ohne Saugkorbboden oder Saugkorbgitter ist nicht zulassig.

I SNsNVvYvy

Saugkorbboden montieren

» Saugkorbboden in Position bringen.

» Alle Schrauben an der Unterseite des Saugkorbbodens festziehen.
» Anzugsdrehmoment beachten.
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Pumpe reparieren

6.1.2

v

Saugkorbboden ist wieder montiert.

Laufraddeckel demontieren und montieren

Laufraddeckel demontieren

Laufraddeckel demontieren

>

>
>

Saugkorbboden demontieren.

=  Siehe Kapitel "Saugkorbboden demontieren und montieren"”
Alle Schrauben des Laufraddeckels entfernen.

Laufraddeckel halt am Leitapparat fest.

v Laufraddeckel wird bei Erstmontage mit Flissigdichtmittel abge-
dichtet.

Laufraddeckel mit einem Abzieher oder Montageeisen vom Gehause
abnehmen.

Laufraddeckel und Laufrad reinigen.
Laufrad mit Schraubendreher auf Leichtgangigkeit Uberprufen.
v Laufrad Iasst sich wieder durchdrehen.

» Pumpe auf den Boden stellen und kurzen Trockenlauf durchfiih-
ren.

Motor startet wieder.

Falls das Problem nicht behoben ist, Instandsetzung der Pumpe durch
den Rosenbauer Kundendienst erforderlich.

Laufraddeckel montieren

>
>

|

Netzstecker der Pumpe abschliel3en.

Laufraddeckel in Position bringen.

= Es ist nicht notwendig, nochmals Dichtmittel aufzutragen.
Alle Schrauben des Laufraddeckels festziehen.

» Anzugsdrehmoment beachten.

Saugkorbboden wieder montieren.

= Siehe Kapitel "Saugkorbboden demontieren und montieren".
Probelauf durchfiihren.
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6.1.3 Laufrad demontieren und montieren

Laufrad demontieren
» Laufraddeckel demontieren.

Pumpe reparieren

=  Siehe Kapitel "Laufraddeckel demontieren und montieren"

>

|

>

>

Laufrad demontieren Nautilus 4/1
(bis Baujahr 2012)

Schraube und Laufradscheibe
entfernen.

Gewindestifte der Spannbuch-
se entfernen.

Schraube (M6) wie abgebildet
hineindrehen, um das Laufrad
zu demontieren.

Oder

Laufrad mit Spezialwerkzeug
(Abzieher) demontieren.

Das Laufrad ist geldst und kann
entfernt werden.

Spannbuchse und Hiilse entfer-
nen.

Laufrad demontieren Nautilus 4/1
(ab Baujahr 2012)

Schrauben und Laufradscheibe
entfernen.

Laufrad mit Spezialwerkzeug
(Abzieher) demontieren.

Oder

Mit einer passenden Huilse auf
die Spannbuchse schlagen, um
das Laufrad zu I6sen.

Das Laufrad ist gel6st und kann
entfernt werden.

Spannbuchse mit Scherstift
entfernen.
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Pumpe reparieren

Laufrad demontieren Nautilus 8/1

» Schraube und Laufradscheibe
entfernen.

» Spezialwerkzeug (Abzieher)
verwenden, um das Laufrad zu
demontieren.

= Bei Bedarf anwarmen.

v Das Laufrad kann entfernt wer-
den.

» Passring, Passfeder und Aus-
gleichsscheiben entfernen.

Laufrad montieren Nautilus 4/1 (bis Baujahr 2012)

>

vViVvYy

Laufrad in umgekehrter Reihenfolge montieren.

» Anzugsdrehmoment beachten.

Laufrad mit Spannbuchse und Gewindestiften montieren.
Laufradscheibe mit Schraube montieren.

Laufrad muss frei drehen.

Laufraddeckel montieren.

= Siehe Kapitel "Laufraddeckel demontieren und montieren"

Laufrad montieren Nautilus 4/1 (ab Baujahr 2012)

>

>
>

v

A 2NN A 4

Laufrad in umgekehrter Reihenfolge montieren.

» Anzugsdrehmoment beachten.

Spannbuchse und Laufrad auf die Rotorwelle aufsetzen.
Laufradscheibe mit den Schrauben montieren.

= Laufrad muss noch axial beweglich und frei drehbar sein.
Laufraddeckel montieren.

v Laufrad steht am Laufraddeckel an (= Mal3).

Laufrad mit geeignetem Werkzeug gegen Verdrehen sichern.
Schrauben der Laufradscheibe gleichmaRig festziehen.
Laufrad ist montiert.

Laufrad muss frei drehen.

Saugkorbboden montieren.

=  Siehe Kapitel "Saugkorbboden demontieren und montieren"
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Pumpe reparieren

Laufrad montieren Nautilus 8/1

>

VsVvYVYyYy

Laufrad in umgekehrter Reihenfolge montieren.

» Anzugsdrehmoment beachten.

Passring, Passfeder und Ausgleichsscheiben montieren.
Laufrad montieren.

Laufradscheibe mit Schraube montieren.

Laufrad muss frei drehen.

Laufraddeckel montieren.

=  Siehe Kapitel "Laufraddeckel demontieren und montieren"

6.1.4  Gleitringdichtung wechseln

Gleitringdichtung demontieren

>

Laufrad demontieren.
= Siehe Kapitel "Laufrad demontieren und montieren"

Gleitringdichtung demontieren

» Gleitringdichtung mit einem
Schraubendreher demontieren.

v Gleitringdichtung ist demon-
tiert.

= Der Gegenring der Gleitring-
dichtung ist nur bei Bedarf zu
demontieren.
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Pumpe reparieren

» Den Gegenring der Gleitring-
dichtung bei Bedarf mit Druck-
luft herauspressen.

» Druckluft an der Kontroll6ff-
nung Gleitringdichtung prifen
hineinpressen (max. 6 bar/87
psi). Siehe Kapitel "Gleitring-
dichtung Uberprifen".

Oder

» Das Lagergehause komplett
demontieren.

=  Siehe Kapitel "Lagergehause
demontieren und montieren”

v' Der Gegenring der Gleitring-
dichtung ist demontiert.

Gleitringdichtung montieren
» Gleitringdichtung vor Montage auf Beschadigungen oder Verschleil®
kontrollieren.
» Verschlissene Gleitringdichtung durch neue Gleitringdichtung erset-
zen.
= Der Gegenring der Gleitringdichtung ist nur bei Bedarf zu erneu-
ern.

Die Gleitringdichtung muss beim Montieren absolut fettfrei sein. Die Gleit-
ringdichtung darf mit Seifenwasser geschmiert werden.

Gegenring der Gleitringdichtung

montieren
» Gegenring mit Montagereiniger
entfetten.

=  Der Gegenring muss absolut
fettfrei sein.

= Einbaulage beachten.

» Gegenring mit einer Montage-
hilfe gleichmafig und vorsichtig
einsetzen.

-24 -



Reparatur

Pumpe reparieren

» AnschlieRend Gegenring mit
Montagereiniger nochmals ent-
fetten.

v" Gegenring der Gleitringdich-
tung ist montiert.

Gleitringdichtung montieren

» Gleitringdichtung muss absolut
fettfrei sein.

» Gleitringdichtung mit Montage-
reiniger entfetten.

» Falls demontiert, zuvor Gegen-
stuck der Gleitringdichtung
montieren.

» Gleitringdichtung mit dem Koh-
lering nach unten, in Richtung
Laufrad, montieren.

» Laufrad montieren.
= Siehe Kapitel "Laufrad demontieren und montieren"

6.1.5 Leitapparat und Pumpengehduse demontieren und montieren

Leitapparat und Pumpengehéuse demontieren
» Gleitringdichtung demontieren.
=  Siehe Kapitel "Gleitringdichtung wechseln"

Leitapparat demontieren

» Schrauben des Leitapparats 16-
sen und entfernen.

» Saugkorbgitter entfernen.

» Leitapparat mit einem Schrau-
bendreher demontieren.
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Pumpe reparieren

Oder

» Leitapparat mit leichten Schila-
gen mit einem Kunststoffham-
mer demontieren.

v Leitapparat ist demontiert.

Pumpengehduse demontieren
» Pumpengehause entfernen.

» Bei Bedarf das Gehause mit
leichten Schlagen mit einem
Kunststoffhammer |6sen.

v' Pumpengehause ist demon-
tiert.

Leitapparat und Pumpengehause montieren

» Leitapparat und Pumpengehause in umgekehrter Reihenfolge montie-
ren.
» Leitapparat montieren.
= Nicht auf exponierte Gussteile schlagen (Bruchgefahr).

» Schrauben des Leitapparats mit Schraubensicherung (Loctite
243) montieren.

» Gleitringdichtung montieren.
= Siehe Kapitel "Gleitringdichtung wechseln"

6.1.6 Lagergehéuse demontieren und montieren

Lagergehduse demontieren
» Leitapparat und Pumpengehause demontieren.

= Siehe Kapitel "Leitapparat und Pumpengehause demontieren
und montieren"
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Pumpe reparieren

Lagergehduse mit Rotor demon-

tieren
» Schlauch am Lagergehause 16-
sen.

» Alle Muttern (M6) an den Ge-
windestangen demontieren.

» Nur die Muttern und Scheiben
entfernen.

Je nach Modell sind seitlich im La-

gergehause zusatzliche Schrauben

vorhanden.

» Die seitlichen Schrauben des
Lagergehduses demontieren.

» Verschlussschraube seitlich
demontieren, um ein Vakuum
zu vermeiden.

=  Uber diesen Verschluss wird
auch das EP-FlieRfett gefullt.

» Gleitringdichtung demontieren,
sofern noch nicht demontiert.

» Lagergehause demontieren.

» Lagergehause mit geeignetem
Werkzeug mit leichten Schla-
gen mit einem Kunststoffham-
mer demontieren.
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Pumpe reparieren

» Lagergehause mit Rotor entfer-
nen.

v' Lagergehduse ist demontiert.

Lagergeh&use montieren

» Lagergehause in umgekehrter Reihenfolge zusammenbauen.

= Lagergehause bei Montage der Rotorwelle und Lager anwarmen.
Rotorwelle und Lager bis zum Anschlag im Gehause montieren.
Sicherungsring wieder montieren.

Lagergehduse aufsetzen und mit einem Kunststoffhrammer
gleichmafig montieren.

Die seitlichen Schrauben im Lagergehause montieren.
Alle Muttern (M6) an den Gewindestangen montieren.
Anzugsdrehmoment beachten.
Schlauch am Lagergehause wieder montieren.
Bei Bedarf mit EP-Fliefett fullen.
Die EP-Fliefl¥fettfullung, ab Werk, ist standardmaRig ausreichend.
» Tauchpumpe anschlieRend Uberprifen.
» Tauchpumpe abdriicken und Dichtheit im Wasser Uberprifen.
» Leitapparat und Pumpengehause montieren.

= Siehe Kapitel "Leitapparat und Pumpengehause demontieren
und montieren"

vwyy

lvvivy

6.1.7 Lager wechseln

Lager demontieren
» Lagergehause demontieren.
= Siehe Kapitel "Lagergehause demontieren und montieren"

Lager demontieren
» Sicherungsring mit Seegerring-
zange demontieren.
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Pumpe reparieren

» Gleitringdichtung und Gegen-
ring demontieren, sofern noch
nicht demontiert.

v" Gegenring und Gleitringdich-
tung sind demontiert.

Rotorwelle mit Lagern demontie-

ren

» Rotorwelle mit einem Kunst-
stoffhammer auf der gegen-
Uberliegenden Seite
demontieren.

v Rotorwelle mit Lagern ist de-
montiert.

Beide Lager von der Rotorwelle

demontieren

» Lager (gro3) mit einem Abzie-
her demontieren.
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Pumpe reparieren

» Lager (klein) mit einem Abzie-
her demontieren.

v' Beide Lager sind demontiert.

Lager montieren
» Lager in umgekehrter Reihenfolge montieren.

= Der Wellendichtring sollte bei jedem Lagerwechsel ebenfalls gewech-
selt werden.

= Lager vor dem Montieren an-
warmen.

» Lager (klein) vorne bindig mit
der Rotorwelle montieren.

» Lager (grof3) blindig mit dem
Steg auf der Rotorwelle montie-
ren.

» Lagergehduse montieren.
= Siehe Kapitel "Lagergehause demontieren und montieren"

6.1.8  Wellendichtring wechseln

Wellendichtring demontieren

=  Der Wellendichtring sollte bei jedem Lagerwechsel ebenfalls gewech-
selt werden.

» Rotorwelle mit Lager demontieren.
=  Siehe Kapitel "Lager wechseln"

Wellendichtringim Lagergehéuse

demontieren

» Sicherungsring mit Seegerring-
zange demontieren.

» Wellendichtring mit einem
Schraubendreher demontieren.

v' Der Wellendichtring ist demon-
tiert.
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Wellendichtring montieren

Pumpe reparieren

» Wellendichtring in umgekehrter Reihenfolge montieren.

» Rotorwelle mit Lager montieren.
=  Siehe Kapitel "Lager wechseln"

Einbaulage des Wellendicht-
rings beachten (Dichtlippe un-
ten).

Wellendichtring gleichmaRig
mit Montagehilfe bis Anschlag
montieren.

Wellendichtring nicht verkan-
ten.

Sicherungsring mit Seegerring-
zange montieren.

Der Wellendichtring ist mon-
tiert.
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Motor reparieren

6.2 Motor reparieren
6.2.1 Kabel wechseln Nautilus 4/1 (bis Baujahr 2012)
Kabel demontieren

Kupplung demontieren
» Kupplung mit geeignetem
Werkzeug demontieren.

» Bei Bedarf die Tragegriffe de-
montieren.

Kabelzugentlastung demontieren
» Schraube der Kabelzugentlas-
tung I6sen und entfernen.

» Schraube der Befestigung 16-
sen und entfernen.

=  Kabelfihrung fur spatere Mon-
tage merken.

Kabelverschraubung demontie-

ren

» Kabelverschraubung im Pum-
pendeckel l16sen.

» Verschlussstiick lockern.

» Darunterliegende Kabelver-
schraubung im Pumpendeckel
demontieren.

v' Kabelverschraubung ist de-
montiert.
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Motor reparieren

Kondensator demontieren

=N

Mindestens zwei Minuten Ent-
ladezeit des Kondensators be-
achten.

Sicherungsring am Pumpende-
ckel mit Seegerringzange de-
montieren.

Abdeckung mit Kondensator
demontieren.

Kabel demontieren

>

=

v

Altes Kabel abschlieRen bzw.
Drahte abschneiden.

Bei Bedarf, altes Kabel beim
Stecker abschneiden, damit die
Verkabelung ersichtlich bleibt.

Kabel ist demontiert.
Neues Kabel anschlief3en.
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Motor reparieren

Kabel montieren

» Kabel in umgekehrter Reihenfolge montieren.

>

vvyy

Neues Kabel durch die Kabel-
durchfiihrung im Pumpende-
ckel montieren.

Kabel laut Schaltplan anschlie-
Ren, siehe Kapitel "Schaltpla-

ne".
Oder

Drahte einzeln nacheinander,
gemal der alten Verkabelung,
anschlielRen.

Kabel mit Warmeschrumpfver-
binder verbinden.

Die Stelle so lange erwarmen,
bis der Kleber an den Enden
austritt.

Es durfen ausschlieBlich War-
meschrumpfverbinder verwen-
det werden.

Die Verbindung ist gegen
Feuchtigkeit und mechanische
Einflisse geschitzt.

Kabel in die Kabelzugentlastung montieren.
Kabelzugentlastung zusammenbauen und wieder montieren.
O-Ring in die Nut der Abdeckung einsetzen.

» Sicherstellen, dass der O-Ring nicht im Gehause eingeklemmt ist.
» Abdeckung mit Kondensator montieren.
» Sicherungsring am Pumpendeckel mit Seegerringzange montie-

ren.

» Kupplung und Tragegriffe montieren.

<\

Kabel ist montiert.

» Tauchpumpe anschlieRend Uberprifen.
» Tauchpumpe abdriicken und Dichtheit im Wasser Uberprifen.
» Tauchpumpe nach ONORM E 8701-1 bzw. DIN VDE 0701/0702

Uberprtfen.

» Lokale Vorschriften zur Prifung elektrischer Gerate beachten.
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Motor reparieren

6.2.2 Kabel wechseln Nautilus 4/1 (ab Baujahr 2012)
Kabel demontieren

Kupplung demontieren

» Kupplung mit geeignetem
Werkzeug demontieren.

» Bei Bedarf die Tragegriffe de-
montieren.

» Schrauben am Pumpendeckel
I6sen.

» Schrauben und Sicherungs-
scheiben entfernen.

= Mindestens 2 Minuten Entlade-
zeit der Kondensatoren beach-
ten.

» Pumpendeckel demontieren.

Kabelzugentlastung demontieren
» Schraube der Kabelzugentlas-
tung l16sen und entfernen.

» Schraube der Befestigung 16-

sen und entfernen.
=  Kabelfuhrung fir spatere Mon-
tage merken.

Kabelverschraubung demontie-

ren

» Kabelverschraubung im Pum-
pendeckel I6sen.

» Verschlussstlck lockern.

» Darunterliegende Kabelver-
schraubung im Pumpendeckel
demontieren.

v' Kabelverschraubung ist de-
montiert.
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Motor reparieren

6.2.3

Kabel demontieren

» Altes Kabel abschliel3en.

= Bei Bedarf, altes Kabel beim
Stecker abschneiden, damit die
Verkabelung ersichtlich bleibt.

v Kabel ist demontiert.

Kabel montieren

» Kabel in umgekehrter Reihenfolge montieren.
» Neues Kabel durch die Kabeldurchfihrung im Pumpendeckel montie-

ren.

» Kabel laut Schaltplan anschliel3en, siehe Kapitel "Schaltplane".
Oder

» Drahte einzeln nacheinander, gemaR der alten Verkabelung, an-
schliel3en.

= Altes Kabel zuvor beim Demontieren am Stecker abschneiden,
damit die Verkabelung ersichtlich bleibt.

Kabel in die Kabelzugentlastung montieren.

Kabelzugentlastung zusammenbauen und wieder montieren.

O-Ring in die Nut im Pumpendeckel einsetzen.

» Sicherstellen, dass der O-Ring nichtim Gehause eingeklemmt ist.
Pumpendeckel mit Schrauben und Sicherungsscheiben montieren.
Kupplung montieren.

Kabel ist montiert.

Tauchpumpe anschliel3end tUberprtfen.

» Tauchpumpe abdriicken und Dichtheit im Wasser Uberprifen.

» Tauchpumpe nach ONORM E 8701-1 bzw. DIN VDE 0701/0702
Uberprtfen.

» Lokale Vorschriften zur Prifung elektrischer Gerate beachten.

vVvyy

vViVvYy

Kabel wechseln Nautilus 8/1
Kabel demontieren

Kupplung demontieren

» Kupplung mit geeignetem
Werkzeug demontieren.

» Bei Bedarf die Tragegriffe de-
montieren.
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Motor reparieren

Kabelzugentlastung demontieren

» Schraube der Kabelzugentlas-
tung 16sen und entfernen.

» Schraube der Befestigung I6-
sen und entfernen.

= Kabelfuhrung fir spatere Mon-
tage merken.

Kabelverschraubung demontie-
ren

» Verschlussstlick lockern.

» Darunterliegende Kabelver-
schraubung im Pumpendeckel
demontieren.

v' Kabelverschraubung ist de-
montiert.

» Altes Kabel abschlielRen bzw.
Drahte abschneiden.

=  Drahte nicht zu kurz abschnei-
den.

v Kabel ist demontiert.
» Neues Kabel anschlief3en.
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Motor reparieren

Kabel montieren

» Neues Kabel durch die Kabeldurchfihrung im Pumpendeckel montie-
ren.

» Neues Kabel anschlief3en.

» Kabel an die Drahte aus dem
Motor, gemaf der originalen
Verkabelung, anschliefl3en.

» Kabel mit Warmeschrumpfver-
binder verbinden.

» Die Stelle so lange erwarmen,
bis der Kleber an den Enden
austritt.

= Es durfen ausschliefdlich War-
meschrumpfverbinder verwen-
det werden.

v" Die Verbindung ist gegen
Feuchtigkeit und mechanische
Einflisse geschutzt.

Kabel in umgekehrter Reihenfolge montieren.

Kabel in die Kabelzugentlastung montieren.
Kabelzugentlastung zusammenbauen und wieder montieren.
Kupplung montieren.

Kabel ist montiert.

Tauchpumpe anschliel3end tUberprtfen.

» Tauchpumpe nach ONORM E 8701-1 bzw. DIN VDE 0701/0702
Uberprifen.

» Lokale Vorschriften zur Prifung elektrischer Gerate beachten.

VIiVYVYYVYy

6.2.4 Kondensator wechseln Nautilus 4/1 (bis Baujahr 2012)

Kondensator demontieren
» Pumpendeckel demontieren.
=  Siehe Kapitel "Kabel wechseln Nautilus 4/1 (bis Baujahr 2012)".

Kondensator demontieren

=  Mindestens zwei Minuten Ent-
ladezeit des Kondensators be-
achten.

» Sicherungsring am Pumpende-
ckel mit Seegerringzange de-
montieren.

» Abdeckung mit Kondensator
demontieren.
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Motor reparieren

» Kondensator von der Abde-
ckung herausschrauben.

» Kabel des Kondensators ab-
schliel3en.

= Bei Bedarf, altes Kabel beim
Stecker abschneiden, damit die
Verkabelung ersichtlich bleibt.

=  Drahte nicht zu kurz abschnei-
den.

» Kondensator entfernen.
v Kondensator ist demontiert.

Kondensator montieren

» Kondensator in umgekehrter Reihenfolge montieren.
» Neuen Kondensator in die Abdeckung hineinschrauben.

» Kondensator laut Schaltplan
anschlielden, siehe Kapitel
"Schaltplane".

Oder

» Drahte einzeln nacheinander,
gemal der alten Verkabelung
anschlielRen.

» Kabel mit Warmeschrumpfver-
binder verbinden.

» Die Stelle so lange erwarmen,
bis der Kleber an den Enden
austritt.

= Es durfen ausschlief3lich War-
meschrumpfverbinder verwen-
det werden.

v Die Verbindung ist gegen
Feuchtigkeit und mechanische
Einflisse geschitzt.

» Abdeckung mit Kondensator in
den Pumpendeckel montieren.

» Sicherungsring am Pumpende-
ckel mit Seegerringzange mon-
tieren.

v Kondensator ist montiert

» Tauchpumpe anschlieRend Uberprifen.
» Tauchpumpe abdriicken und Dichtheit im Wasser tUberprtifen.

» Tauchpumpe nach ONORM E 8701-1 bzw. DIN VDE 0701/0702
Uberprifen.

» Lokale Vorschriften zur Priifung elektrischer Gerate beachten.
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6.2.5 Kondensator wechseln Nautilus 4/1 (ab Baujahr 2012)

Kondensator demontieren
» Pumpendeckel demontieren.

Kondensator montieren

>
|

= Siehe Kapitel "Kabel wechseln Nautilus 4/1 (ab Baujahr 2012)".

Pumpendeckel demontieren

Schrauben am Pumpendeckel
I6sen.

Schrauben und Sicherungs-
scheiben entfernen.

Entladezeit der Kondensatoren
beachten.

Pumpendeckel demontieren.

Kondensator demontieren

Befestigungsschraube l6sen
und entfernen.

Kabel des Kondensators ab-
schlief3en.

Bei Bedarf, altes Kabel beim
Stecker abschneiden, damit die
Verkabelung ersichtlich bleibt.

Kondensator entfernen.
Kondensator ist demontiert.

Kondensator in umgekehrter Reihenfolge montieren.
Neuen Kondensator mit der Befestigungsschraube montieren.

>

>

=

Kabel laut Schaltplan anschlieRen, siehe Kapitel "Schaltplane".

Drahte einzeln nacheinander, gemal der alten Verkabelung an-
schlief3en.

Altes Kabel zuvor beim Demontieren am Stecker abschneiden,
damit die Verkabelung ersichtlich bleibt.

Pumpendeckel montieren.

= Siehe Kapitel "Kabel wechseln Nautilus 4/1 (ab Baujahr 2012)".

Kondensator ist montiert
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Pumpe Uberprifen

6.3 Pumpe Uberprifen
6.3.1 Pumpe startet nicht

Motor startet nicht / Laufrad blockiert

Nach dem Betrieb mit verschmutzter Flissigkeit (sandhaltig, langfasrige
Materialien, usw.) kann das Laufrad blockieren. Der Motor kann dadurch
nicht mehr starten.

= Dieses Problem ist erkennbar, wenn das Laufrad nach Anschlief3en
der Tauchpumpe nicht zu drehen beginnt und der Motor nur brummt.

» Nach ca. zehn Sekunden schaltet der Motorschutzschalter den Motor
ab.

v Ein elektrischer Defekt der Tauchpumpe wird verhindert.

Dieses Problem kann durch Spilen der Pumpe, mit klarem Wasser, vermie-
den werden.

» Die Tauchpumpe nach jedem Einsatz aus dem Férdermedium neh-
men und mit klarem Wasser nachspiilen.

Laufrad 16sen (Ausfihrung mit Inspektionsldcher)

Bei Blockieren des Laufrades durch Fremdkérper (z. B. Steine, Holzstlicke)
kann das Laufrad wieder gelést werden, ohne die Bodenplatte abzuneh-
men. Die Bodenplatte der Tauchpumpe ist dazu mit Inspektionsléchern
ausgestattet.

Laufrad kontrollieren

» Netzstecker der Pumpe ab-
schliel3en.

» Anden Inspektionsléchern kon-
trollieren, ob das Laufrad stark
verschmutzt ist.

» Laufrad mit geeignetem
Schraubendreher auf Leicht-
gangigkeit Uberprfen.

» Schraubendreher in ein Inspek-
tionsloch stecken und mit der
Spitze das Laufrad drehen.

» Falls notwendig, verschiedene
Locher ausprobieren.
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Pumpe Uberprifen

>

Laufrad tUberprifen

Laufrad l6sen, falls nicht leicht-
gangig

Das Laufrad mit dem Schrau-
bendreher in beide Richtungen
drehen.

Falls notwendig, verschiedene
Ldcher ausprobieren.

Blockade des Laufrades ist ge-
16st.

Pumpe kann ohne weiteren
Aufwand wieder in Betrieb ge-
nommen werden.

Falls sich das Laufrad nicht
leichtgangig drehen lasst, wei-
tere Schritte ausfuhren.

Ein festsitzendes Laufrad fuhrt zum automatischen Ausschalten der Pum-

pe durch den eingebauten Motorschutz.

Laufrad Uberprifen

» Saugkorbboden demontieren.
= Siehe Kapitel "Saugkorbboden d

emontieren und montieren".

» Laufrad mit Schraubendreher auf Leichtgangigkeit Gberprufen.
» Mit der Spitze des Schraubendrehers das Laufrad drehen.
» Sichtbare Verunreinigungen mit Schraubendreher oder Wasserstrahl

entfernen.

» Laufrad mit Schraubendreher auf Leichtgangigkeit Gberprfen.
v' Laufrad |&sst sich wieder durchdrehen.
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Pumpe Uberprifen

» Pumpe auf den Boden stellen und kurzen Trockenlauf durchfiih-
ren.
v' Motor startet wieder.
» Saugkorbboden wieder montieren.
=  Siehe Kapitel "Saugkorbboden demontieren und montieren".
» Probelauf durchflihren.
v Laufrad Iasst sich nicht durchdrehen oder Motor startet nicht.
» Falls das Problem nicht behoben ist, Laufraddeckel demontieren.
=  Siehe Kapitel "Laufraddeckel demontieren und montieren".

6.3.2  Gleitringdichtung tUberprifen

Kontroll6ffnung Gleitringdichtung Nautilus 4/1 und 8/1
Die Tauchpumpe ist mit einem doppelten Dichtungssystem ausgestattet.

Funktionsfahigkeit der Gleitringdichtung (Primardichtung) tberprifen.

» Druckausgang mit Blindkupplung oder Absperrkugelhahn verschlie-
Ren.

» Tauchpumpe in einen mit ca. 30 cm (12 in) Wasser geflllten Behalter

stellen.

Tauchpumpe anschlieen und einige Minuten betreiben.

v Kein Wasseraustritt an der Kontroll6ffnung.
= Die Gleitringdichtung ist in Ordnung.
v' Wasseraustritt an der Kontroll6ffnung.
= Die Gleitringdichtung ist verschlissen

» Gleitringdichtung von einem autorisierten Rosenbauer Service-
partner erneuern lassen.

v

Beim Probelauf auf ungewdhnliche Gerausche achten, um eventuelle La-
gerschaden zu erkennen.
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Pumpe Uberprifen

6.3.3 Dichtheit Gberprifen

Wird das Lagergehause oder Motorgehause gedffnet, muss nach erfolgter
Reparatur die Dichtheit Gberprift werden.

» Dichtheit Uberprifen, sobald das Lagergehause bzw. Motorgehause
wieder montiert sind.
= Dichtheit Gberprifen, bevor die Pumpe wieder mit Leitapparat und
Pumpengehause komplettiert wird.
» Tauchpumpe Uberprifen.
» Tauchpumpe abdriicken und Dichtheit im Wasser Uberprifen.

Dichtheit Gberprifen

» Verschlussschraube am Pum-
pendeckel demontieren.

» Am Anschluss (G 1/4%) Druck-
luft mit max. 1,5 bar (22 psi) an-
schliel3en.

» Pumpengehause in Wasser
eintauchen und auf Dichtheit
Uberprifen.

=  Auf Luftblaschen achten.

» Nach erfolgreicher Uberprii-
fung, Druckluft abschliel3en
und Verschlussschraube mon-
tieren.
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6.4

6.4.1

6.4.2

6.4.3

Elektrik Uberpriufen

Elektrik Uberprifen
Elektrische Prifung

Priifung nach Instandsetzung, Anderung und Wiederkehrende Priifung
elektrischer Gerate.

» Lokale Vorschriften zur Prifung elektrischer Gerate beachten.

» Tauchpumpe elektrisch tberprifen.

» Tauchpumpe nach ONORM E 8701-1 bzw. DIN VDE 0701/0702
Uberprifen.

Drehrichtung kontrollieren Nautilus 4/1

» Aufgrund der Motorbauart muss die Drehrichtung nicht kontrolliert wer-
den.

Drehrichtung kontrollieren Nautilus 8/1

Die Tauchpumpe ist mit einem CEE-Stecker mit Phasenwender, einem Mo-
torschutzschalter und mit einer Kontrollleuchte flir die Drehrichtungsanzei-
ge ausgestattet.

Vor jeder Inbetriebnahme muss die korrekte Pumpendrehrichtung kontrol-
liert werden.
» Kontrollleuchte bei eingestecktem Stecker kontrollieren.
v Bei korrekter Drehrichtung ist die Kontrollleuchte inaktiv.
v' Bei falscher Drehrichtung ist die Kontrollleuchte aktiv.
» Bei falscher Drehrichtung sind zwei Phasen des Steckers zu vertau-
schen.

Die Drehrichtung kann auch durch die Ruckbewegung beobachtet und kon-
trolliert werden.

» Tauchpumpe senkrecht auf festen Untergrund stellen.

» Tauchpumpe kurz einschalten.

v' Tauchpumpe muss in die am Pumpendeckel markierte Richtung (ge-
gen den Uhrzeigersinn) drehen.

Drehrichtung andern

Phasen bei ausgestecker Pumpe

vertauschen
» Stecker der Pumpe aussteck-
ten.

» Runde Halterplatte an den Ste-
ckerpolen mit einem Schrau-
bendreher 180° drehen.
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6.5

6.6

Service und Reinigung

>

>

>

Die Tauchpumpe nach jedem Einsatz aus dem Foérdermedium neh-

men und mit klarem Wasser nachspilen.

Bei Frostgefahr die Pumpe ca. zehn Sekunden trocken laufen lassen,

um ein Festfrieren des Laufrades zu verhindern.

» Istdas Laufrad festgefroren, kann es durch Eintauchen in warmes
Wasser wieder geldst werden.

Das Kabel und die Kabeldurchfiihrung nach jedem Einsatz durch

Sichtprifung auf Dichtheit und Beschadigungen uberprifen.

Folgende Prifungen zumindest jahrlich durchflihren, um einen sicheren
und storungsfreien Betrieb der Tauchpumpe zu gewahrleisten:

Sichtprifung des Kabel und Kabeldurchflhrung.

Funktion der Gleitringdichtung tberprifen.

Zur Kontrolle der Wellenlagerung, beim Probelauf auf ungewdhnliche
Gerausche achten.

Die Tauchpumpe wurde so konstruiert, dass Uber die gesamte Le-
bensdauer keine Verbrauchsmaterialien benétigt werden.

Tauchpumpe spilen

>
|
>

vvyy

Tauchpumpe auf ebenem Untergrund im Freien aufstellen.
Tauchpumpe einschalten.

Klares Wasser mit einem Schlauch in den Druckausgang spritzen.
v Die Pumpe fullt sich langsam.

Diesen Vorgang einige Minuten durchflihren.

Tauchpumpe anschlieend umlegen.

Bei laufendem Motor, Laufrad seitlich und von vorne mit klarem Was-
ser bespritzen.

Tauchpumpe ist gespllt.
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Drehmomenttabellen

6.7 Drehmomenttabellen

Die Schraubverbindungen miissen ohne Ausnahme mit dem Drehmoment-
schlUssel festgezogen werden.

Befestigungsschrauben

Beschreibung Gute Anzugsdrehmoment
Saugkorbboden (Boden- 7 -8 Nm (5,2 - 5,9 Ib-ft)
platte)

Laufraddeckel 4 -5Nm (3,0 - 3,7 Ib-ft)
Spannschrauben Laufrad 8-10 Nm (5,9 - 7,4 |b-ft)
Gewindestange Lagerge- 7-8Nm (5,2 - 5,9 Ib-ft)
hause
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6.8 Fehlerbehebung

6.8.1 Stoérungen und deren Beseitigung

Die nachstehende Liste bietet einen Uberblick tiber mégliche Stérungen.
Die Liste ist nicht vollstandig, kann aber im Storfall behilflich sein, den Feh-
ler zu lokalisieren und zu beheben.

Stérung

Ursache

Abhilfe

Pumpe startet nicht
oder bleibt stehen

Netzspannung fehlt
oder Stromausfall

Spannung prifen,
Stromquelle auf ausrei-
chende Absicherung
prufen

Beschadigtes Kabel

Kabel durch den Ro-
senbauer Kunden-
dienst erneuern lassen

Laufrad sitzt fest

Laufrad Uberprifen

Motorschutz hat abge-
schaltet

Motorschutz tberprui-
fen

Fehlerstomschutz-
schalter der Netzver-
sorgung l6st aus

Instandsetzung der
Pumpe durch den Ro-
senbauer Kunden-
dienst

Forderleistung zu ge-

ring

Pumpe zu tief im
Schlamm eingesunken

Pumpe anheben und
ggf. auf festen Unter-
grund stellen oder han-
gend betreiben

Einlaufsieb ist verstopft

Sieb freimachen, Pum-
pe ggf. mit Schutzkorb
betreiben

Knick in Schlauchlei-
tung

Schlauchleitung knick-
frei verlegen, Schlauch-
knickschutz verwenden

Wasserkanale im Inne-
ren der Pumpe sind
verstopft

Pumpe mit klarem
Wasser und hohem
Druck durchspilen

Laufrad oder Leitappa-
rat verschlissen

Teile durch den Rosen-
bauer Kundendienst er-
neuern lassen

Kénnen Stérungen oder Reparaturen nicht eindeutig selbst erkannt oder
behoben werden, muss unverziglich der Rosenbauer Kundendienst oder

die nachste Rosenbauer Servicestelle kontaktiert werden.
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Schaltplane

Nautilus 4/1 (230V/50Hz bis Baujahr 2012)
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Schaltplane

Nautilus 4/1 (230V/50Hz ab Baujahr 2012)
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Schaltplane

Nautilus 4/1 (230V/60Hz)
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Schaltplane

Nautilus 4/1 (115V/50Hz)
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Schaltplane
Nautilus 8/1 (400V)
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Versand und Transport

Lagerung, Verpackung und Transport

8

8.1

8.2

Versand und Transport

Verletzungsgefahr und Produktbeschadigung durch unsachgemalie verpa-
ckung und Transport.

Das Transportgut ist sachgerecht zu Verpacken und sicher zu befestigen.
Verpackungsmaterial gemaf lokal geltender Vorschriften entsorgen.

Bei Fragen wenden Sie sich bitte an den Kundendienst der Firma Rosen-
bauer oder an eine unserer weltweiten Vertretungen.

Die zulassigen Achslasten und das zuldssige Gesamtgewicht fir das
Transportmittel dirfen nicht Gberschritten werden. Durch Zuladung des
Fahrzeugs kann sich das Fahrverhalten andern.

Angaben in der Betriebsanleitung des Fahrzeugs und Vorschriften der lo-
kalen Verkehrsordnung beachten.

Lagerung, Verpackung und Transport

Elektronische Baugruppen in Gehéusen

Die Gerate bendtigen bei der Verpackung keine besonderen antistatischen
Schutzmalinahmen. Zum Schutz vor Verschmutzung und klimatischen Ein-
flissen ist das Gerat in ausreichend Plastikfolie einzuschlagen oder einzu-
schweillen. Genlgend Fullmaterial verwenden, damit Gerateteile beim
Transport nicht beschadigt werden kdnnen.

Printbaugruppen (ohne Gehause)

Printbaugruppen muissen unbedingt in elektrisch leitenden Antistatik-
Schutzfolien verpackt werden. Damit ist auch ein ausreichender Schutz vor
Verschmutzung gegeben. Printbaugruppen sind besonders empfindlich ge-
gen mechanische Beanspruchung. Verwenden Sie daher grofle Kartons
und viel Fullmaterial. Der Versand in Polsterkuverts ist nicht zuldssig. Auch
beim Transport mit Werkzeugtaschen, etc. gelten diese Richtlinien.

Allgemeine Forderungen

Maximal zulassige Grenzwerte fur Lagerung und Transport:
Temperatur: -40° C bis +100° C (-40° F bis +212° F)
Luftfeuchtigkeit: 20% bis 95% relative Feuchte

Keine Betauung zulassig.

Die Gerate niemals ohne Antistatik-Schutzfolie bzw. staubschiitzender Ver-
packung lagern.

Transport und Lagerung

Die Tauchpumpe kann stehend oder liegend transportiert und gelagert wer-
den. Die Pumpe muss bei Lagerung oder Transport ordnungsgemal ver-
staut und gesichert werden, damit die Pumpe nicht verrutschen, umfallen,
hin- und herrollen oder herabfallen kann.
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Versand und Transport

Transport und Lagerung

Wenn die Pumpe langer nicht benutzt wird, die Pumpe regelmaRig (alle 2
Monate) durchdrehen, damit die Dichtflachen nicht verkleben.

Die Pumpe vor Frost, Hitze und Feuchtigkeit schiitzen, wenn die Pumpe
langer gelagert wird.
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Umweltschutz

Geféahrliche Stoffe entsorgen

9 Umweltschutz

9.1 Gefahrliche Stoffe entsorgen

Die beim Umgang und Reparaturen mit diesem Gerat anfallenden Werk-
stoffe und Altteile umweltgerecht entsorgen.

Entsorgung von Alt6l, Kiihlwasser und Kraftstoffen

Altol, Kihlwasser und Kraftstoffe gehoren zu den wassergefahrdenden
Stoffen. Auf die richtige Beseitigung von gebrauchten Olen und Kraftstoff
achten.

» Kein Altdl, Kiihlwasser und keinen Kraftstoff auf die Erde, in Gewasser,
in den Ausguss oder in die Kanalisation schiutten.

» Das gebrauchte Ol sorgfaltig sammeln und beseitigen.
» Die vor Ort gliltigen Vorschriften beachten.

Entsorgung von Schaummittel
Gesundheitsgefahr durch giftige Schaummittel!

» Sicherheitsdatenblatter des Schaummittelherstellers beachten.
» Schaummittel nicht in Gewassern oder in der Kanalisation entsorgen.
» Entsorgungshinweise des Herstellers beachten.

Entsorgung von Loschpulver

Loschpulver gefahrdet die Umwelt, weil es in Wasser 16slich, basisch und
nicht biologisch abbaubar ist.

» Lo&schpulver nicht in Gewassern oder in der Kanalisation entsorgen.
» Entsorgungshinweise des Herstellers beachten.

Entsorgung von Trockenmitteleinsétzen, Filterpatronen, -boxen und -
einsatzen

Filtereinsatze, -boxen und Patronen (C")Ifilter, Trockenmitteleinsatze des
Lufttrockners) sind Sondermill und mussen fachgerecht entsorgt werden.

» Die vor Ort gliltigen Vorschriften beachten.

Entsorgung von Batterien

Da Batterien schadstoffhaltig sind, missen sie fachgerecht entsorgt wer-
den.

» Altbatterien niemals mit dem Hausmlill entsorgen!
» Die vor Ort gultigen Vorschriften beachten.

Entsorgung von Opferanoden

Opferanoden miussen regelmafig getauscht werden, dabei ist auf die fach-
gerechte Entsorgung der verbrauchten Opferanoden zu achten.

» Opferanoden bei Buntmetallen entsorgen.
» Die vor Ort gliltigen Vorschriften beachten.
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Gefahrliche Stoffe entsorgen

Entsorgung von Metallteilen, Gummi- und Kunststoffteilen

Umweltverschmutzung durch falsche Entsorgung von Metallteilen, Gummi-
und Kunststoffteilen.

» Die vor Ort gultigen Vorschriften beachten.

Entsorgung von Klebematerial, Lack- und Beschichtungsmaterial

Umweltverschmutzung durch falsche Entsorgung von Klebematerial, Lack-
und Beschichtungsmaterial.

» Die vor Ort gliltigen Vorschriften beachten.

Entsorgung von Steuergeraten

Steuergerate sind Sondermiill und missen fachgerecht entsorgt werden.
» Die vor Ort guiltigen Vorschriften beachten.
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Technische Daten

Nautilus 4/1 (230V/50 Hz)

10 Technische Daten

Die Tauchpumpe ist als einstufige, direkt mit dem Elektromotor verbundene
Kreiselpumpe ausgefihrt. Die Pumpe kann stehend oder liegend und voll-
standig untergetaucht betrieben werden.

Pumpenwerkstoff

Pumpenwelle Rostfreier Stahl

Laufrad Stahlguss

Leitapparat Stahlguss

Dichtungen Olbesténdige Elastomere
Gehausewerkstoffe Korrosionsbestandige Leichtmetall-

legierung und Stahl, Kunststoffe

Der Motor ist ein Drehstromasynchronmotor.

10.1 Nautilus 4/1 (230V/50 Hz)

Die Tauchpumpe eignet sich zur Férderung von Wasser mit einem Fest-
stoffanteil bis zu einer Kérngréfle von 8 mm (0,3 in). Bei chemisch aggres-
siven Medien ist unbedingt die Bestandigkeit der Pumpenwerkstoffe zu

Uberprifen.

Tauchpumpe Nautilus 4/1

Anschlussspannung

230V / 1 Phase

Leistungsaufnahme

2,07 kVA / cos ¢ 0,95

Leistungsabgabe 1,49 kW
Nennstrom 9A
Anschlussleitung HO7BQ-F 3G1,5
Kabellange 20 m (66 ft)
Druckanschluss G21/2“AG
Korndurchlass (9) 8 mm (0,3 in)

Abmessungen (D x H)

250 x 456 mm (9,8 x 18 in)

Gewicht mit Kabel

20,9 kg (46,1 Ib)

Gewicht ohne Kabel

18,2 kg (40,1 Ib)

Nennférdermenge

400 I/min bei 1 bar /
105 gpm bei 14,5 psi
(=10 m/ 32,8 ft Forderhdhe)

Leistungsdaten

Durchfluss Druck
I/min (gpm) bar (psi)
710 (187,6) 0,0 (0,0)
640 (169,1) 0,5 (7,3)
510 (134,7) 1,0 (14,5)
260 (68,7) 1,5 (21,8)
0(0,0) 1,6 (23,2)
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Technische Daten

Tauchpumpe Nautilus 4/1

Nautilus 4/1 (230V/60 Hz)

Umgebungstemperatur

-15 bis 35 °C (5° bis 95 °F)

Temperatur Férdermedium

0 bis 35°C, kurzzeitig max. 60°C /
0 bis 95 °F, kurzzeitig max. 140 °F

pH-Wert Férdermedium

6 bis 8

Eintauchtiefe 18 m (59 ft)
Isolationsklasse Motorwicklung F (155°C /311 ° F)
Schutzart Pumpe IP 68

Schukostecker IP 68

Motorbetriebsart: Der Motor ist fir den Dauerbetrieb S1 ausgelegt.

10.2 Nautilus 4/1 (230V/60 Hz)

Die Tauchpumpe eignet sich zur Férderung von Wasser mit einem Fest-
stoffanteil bis zu einer Kérngréfie von 8 mm (0,3 in). Bei chemisch aggres-
siven Medien ist unbedingt die Bestandigkeit der Pumpenwerkstoffe zu

Uberprifen.

Tauchpumpe Nautilus 4/1

Anschlussspannung

230V / 1 Phase

Leistungsaufnahme

2,07 kVA / cos ¢ 0,99

Leistungsabgabe 1,54 kW

Nennstrom 9A

Anschlussleitung HO7BQ-F 3G1,5
Kabellange 20 m (66 ft)
Druckanschluss G 21/2° AG
Korndurchlass (D) 8 mm (0,3 in)
Abmessungen (D x H) 250 x 456 mm (9,8 x 18 in)
Gewicht mit Kabel 20,9 kg (46,1 Ib)

Gewicht ohne Kabel

18,2 kg (40,1 Ib)

Nennférdermenge

400 I/min bei 1 bar /
105 gpm bei 14,5 psi
(=10 m/ 32,8 ft Forderhdhe)

Leistungsdaten

Durchfluss Druck
I/min (gpm) bar (psi)
740 (195,5) 0,0 (0,0)
620 (163,8) 0,6 (8,7)
480 (126,8) 1,0 (14,5)
250 (66,0) 1,5 (21,8)
0 (0,0) 1,75 (25,4)

Umgebungstemperatur

-15 bis 35 °C (5° bis 95 °F)
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Technische Daten

Nautilus 4/1 (115V/50 Hz)

Tauchpumpe Nautilus 4/1

Temperatur Férdermedium

0 bis 35°C, kurzzeitig max. 60°C /
0 bis 95 °F, kurzzeitig max. 140 °F

pH-Wert Férdermedium

6 bis 8

Eintauchtiefe 18 m (59 ft)
Isolationsklasse Motorwicklung F (155°C /311 ° F)
Schutzart Pumpe IP 68

Schukostecker IP 68

Motorbetriebsart: Der Motor ist fur den Dauerbetrieb S1 ausgelegt.

10.3 Nautilus 4/1 (115V/50 Hz)

Die Tauchpumpe eignet sich zur Férderung von Wasser mit einem Fest-
stoffanteil bis zu einer KérngréfRe von 8 mm (0,3 in). Bei chemisch aggres-
siven Medien ist unbedingt die Bestandigkeit der Pumpenwerkstoffe zu

Uberprifen.

Tauchpumpe Nautilus 4/1

Anschlussspannung

115V / 1 Phase

Leistungsaufnahme

1,65 kVA / cos ¢ 0,95

Leistungsabgabe 1,18 kW
Nennstrom 15A
Anschlussleitung HO7BQ-F 3G2,5
Kabellange 20 m (66 ft)
Druckanschluss G21/2 AG
Korndurchlass (9) 8 mm (0,3 in)

Abmessungen (J x H)

260 x 456 mm (10,2 x 18 in)

Gewicht mit Kabel

23,8 kg (52,5 Ib)

Gewicht ohne Kabel

18,9 kg (41,7 Ib)

Nennférdermenge

400 I/min bei 1 bar /
105 gpm bei 14,5 psi
(=10 m/ 32,8 ft Forderhdhe)

Leistungsdaten

Durchfluss Druck
I/min (gpm) bar (psi)
690 (182,3) 0,0 (0,0)
600 (158,5) 0,5(7,3)
405 (107,0) 1,0 (14,5)
265 (70,0) 1,25 (18,1)
0 (0,0) 1,5 (21,8)

Umgebungstemperatur

-15 bis 35 °C (5° bis 95 °F)

Temperatur Férdermedium

0 bis 35°C, kurzzeitig max. 60°C /
0 bis 95 °F, kurzzeitig max. 140 °F
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Technische Daten

Tauchpumpe Nautilus 4/1

Nautilus 8/1

pH-Wert Férdermedium 6 bis 8

Eintauchtiefe 18 m (59 ft)
Isolationsklasse Motorwicklung F (155°C /311 ° F)
Schutzart Pumpe IP 68

Schukostecker IP 44

Motorbetriebsart: Der Motor ist fur den Dauerbetrieb S1 ausgelegt.

10.4 Nautilus 8/1

Die Tauchpumpe eignet sich zur Férderung von Wasser mit einem Fest-
stoffanteil bis zu einer Kérngréflze von 10 mm (0,4 in). Bei chemisch aggres-
siven Medien ist unbedingt die Bestandigkeit der Pumpenwerkstoffe zu

Uberprifen.

Tauchpumpe Nautilus 8/1

Anschlussspannung

400V / 3 Phasen

Leistungsaufnahme

4,2 kVA / cos ¢ 0,8

Leistungsabgabe 2,8 kW
Nennstrom 6 A
Anschlussleitung HO7BQ-F 4G1,5
Kabellange 20 m (66 ft)
Druckanschluss G21/2“AG
Korndurchlass () 10 mm (0,4 in)

Abmessungen (D x H)

259 x 485 mm (10,2 x 19,1 in)

Gewicht mit Kabel

30 kg (66,1 Ib)

Gewicht ohne Kabel

25 kg (55,1 Ib)

Nennférdermenge

800 I/min bei 1 bar/
211 gpm bei 14,5 psi
(=10 m/ 32,8 ft Férderhdhe)

Leistungsdaten

Durchfluss Druck
I/min (gpm) bar (psi)

1330 (351,3) 0,0 (0,0)

1170 (309,1) 0,5 (7,3)

935 (247,0) 1,0 (14,5)
600 (158,5) 1,5 (21,8)
120 (31,7) 2,0 (29,0)
0 (0,0) 2,1 (30,5)

Umgebungstemperatur

-15 bis 35 °C (5° bis 95 °F)

Temperatur Férdermedium

0 bis 35°C, kurzzeitig max. 60°C /
0 bis 95 °F, kurzzeitig max. 140 °F

pH-Wert Férdermedium

6 bis 8
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Technische Daten

Nautilus 8/1

Tauchpumpe Nautilus 8/1

Eintauchtiefe 18 m (59 ft)
Isolationsklasse Motorwicklung F (155°C /311 ° F)
Schutzart Pumpe IP 68

CEE-Stecker mit IP 44
Motorschutz-/
Ein-/Ausschalter

Motorbetriebsart: Der Motor ist fir den Dauerbetrieb S1 ausgelegt.
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Abkurzungsverzeichnis

Nautilus 8/1

11  Abklrzungsverzeichnis

Feuerwehrtechnische Abklirzungen

NA Nebenantrieb

ND Normaldruck

HD Hochdruck

AFFF Oberflachenfilmbildendes Schaummittel

KAP Kolbenansaugpumpe, Entliftungspumpe

AT Aluminium Technik

HSD Hohlstrahldlse

TS Tragkraftspritze

UHPS Hochstdruckloschsystem

KTW Kunststoffe und Trinkwasser

DVGW Deutscher Verein des Gas- & Wasserfaches e.V.
Allgemeine Abkilrzungen

agf. gegebenenfalls

z. B. zum Beispiel

ca. zirka

usw. und so weiter

inkl. inklusive

m Meter

mm Millimeter

dB Dezibel

min Minute

] Sekunde

I Liter

kg Kilogramm

I/min Liter pro Minute

km/h Kilometer pro Stunde

kg/s Kilogramm pro Sekunde
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Abkulrzungsverzeichnis

Nautilus 8/1

Allgemeine Abklrzungen

Ibs/s Pfund pro Sekunde
ft Fuld
GPM Gallonen pro Minute
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